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Gegenstand des Hauptpatentes ist eine Graben- 
dehmaschine mit elnem Baggeraggregat, welches aus 
sinem Frasbalken mit Frgskette und efaier Hohlwelle 
besteht» die urn eine in Fahrtrichtong liegende hoii- 
zontale Achse schwenkbar sowie um ihre Langsachse 
drehbar am hinteren Ende des MaschinengesteHs 
jelagert ist und den Frasbalken sowie in ihrem Inne- 
en die Antriebswelle fur die Fraskette tragt, sowie 
nit einem Tastschalter und einem Pendelschaltcr, 
/on denen der Tastschalter mit einer Leitschnur zu- 
sammenwirkt und zur Steuerung der fOr die Einhal- 
iung einer bcstimmten Neigung der Grabensohle er- 
Forderlichen Schwenkbewegungen des Frasbalkens 
xm die Langsachse der Hohlwelle und der Pendel- 
;chalter zur Steuerung der fiir die Einhaltung einer 
otrechten Stellung des Frasbalkens erforderlichen 
Schwenkbewegungen der Hohlwelle mn die in Fahrt- 
-ichtung liegende horizoniale Achse dient, wobei rum 
Schwenken der Hohlwelle ein hydrauliischer Zylinder 
mgeordnet ist und zum Schwenken des iPrSsbalkens 
swei hydraulische Zylinder angeordnet sind, die in 
lotrechter Ebene ubereinanderliegend am Maschirien- 
gestell befestigt und an den Enden ihrer Kolbenstange 
iurch eine Kette miteinander verbunden sind, <£e 
iber ein auf der Hohlwelle angeordnetes Kettenritzel 
lefuhrt ist, und zur Steuerung der hydraulischen 
Cylinder eleklromagnetische Steuerventile angeordnet 
^ind, die von dcm Tastschalter bzw. von dem Pendel- 
xhalter geschaltet werden. 

Mit der zur Steuerung des Baggeraggregates 
iienenden Steuereinrichtung der Grabenziehmaschine 
lach dem Hauptpatent wird beim Ansprechen des 
rastschalters oder des Pendelschalters den hydrau- 
ischen Zylindem, welche beim Ziehen ernes Grabens 
lie Frasdefe bzw. die lotrechte Stellung des Fras- 
lalkens selbsttatig einhalten, in der Zeiteinheit zu viel 
->nickol zugefiihrt und dadurch der Fraskette z. B. 
ine zu groBe Aushebebewegung erteilt. Aufierdem 
vird bei der plotdichen starken Olzulfuhr infolge der 
rragheit der Massen die Fraskette z. B. noch auf- 
varts bewegt, wenn der Kontakt des Tastschalters 
lereits wieder unterbrochen ist. Die Grabenzieh- 
naschine nach dem Hauptpatent arbeitet daher nur 
Flit einer Genauigkcit, die bei groBerem Gefalle des 
. B. zum Ableiten von Wasser dienenden Grabens 
usreicht, da bei grofierem Gefalle eine gewisse 
•oleranz in der Grabensohle in bezug auf ihre Eben- 
'Bit zulassig ist. In Fallen aber, in denen nur ein sehr 
eringes Gefafle auf eine groBe Lange des Grabens 
ur Verfiigung steht, weil der das abzufiihrende 
Vasser aufnehmende Vorflutgraben nur wenig tiefer 
egt als das zu cntwassemde GeFande, mnfi die 
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Grabensohle moglichst genaii und geradlinig in der 
vorgeschriebenra Gefallinie liegen. 

ao Die Erfindung bezweckt, die Steuereinrichtung der 
Grabenziehmaschine nach dem Hauptpatent so aus- 
zubilden, daB sie auch in den zuletzt genannten 
Fallen mit ausreichender Genauigkeit arbeitet, und 
besteht darin, daB die elektromagnetischen Steuer- 

as veiitile als Vorsteuerventile mittels des von einer 
Vorsteuerpumpe gefSrderten Dnickmittels jeweils ein 
Hauptsteuerventil steuem, welches seinerseits des von 
emer Hauptpumpe geforderten Dnickmittels den zum 
Schwenken der Hohlwelle dienenden hydraulischen 

80 Zylinder bzw. die zum Schwenken des Frasbalkens 
dienenden hydraulischen Zylinder steuert, und daB 
in die Stromkreise des Tastschalters imd des Pendel- 
schalters jeweils ein elektronischer Impulsgeber ein- 
geschaltet ist, der den die Elektromagnete der Steuer- 

35 ventile erregenden Gleichstrom der Stromquelle 
regelnd beeinfliiBt. 

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsfonn der Erfm- 
dung werden zur Steuerung des Baggeraggregates 
elekfronische Impidsgeber vorgeschlagen, von denen 

40 jeder nicht nur den Gleichstrom der Stromquelle 
regelnd beeinfluBt^ sondern auch die L^ge der Kon- 
taktzeit mittels zweier Kondensatoren regelt, denen 
je ein Transistor und Regelwiders^Lnde so zuge- 
ordnet sind, daB diese sich zo einejn sogenannten 

45 Multivibrator erg^ubzen, und dafi dem Multivibrator 
ein Versfarkertransistor folgt, der die Impulse einem 
Relais verstarkt zusendet. Hierbei kann jedem Multi- 
vibrator ein Siebkondensator vorgeschaltet sein, der 
Storinduktionen von einer als Stromquelle dienenden 

50 lichtmaschine mit zugehorigen Batterien her ver- 
nichtet, und konnen ferner in jedem Impulsgeber ein 
Sperrgleichrichter und zwd L6schgleichrichter ein* 
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gebaut sein, welche die Funkenbfldimg bei den stark 
beanspruchten Relaisschaltem verhindem. - 

Die pulsiercnde Stromzafuhr zu den Magneten 
der den Hauptsteuerventilen zugeordneten Vorsteuer- 
ventile bewirkt, daB die Magnete jeweils nur ganz 5 
kuiz erregt werden und die Steuerkolben der Vor- 
stenerventile daber jeweils ebenso kurz den Dorch- 
fluB nach den Hauptsteuerventilen bin freigeben. Die 
Steuerkolben der Hauptsteuerventile werden daher 
jeweils cur von einem kurzen OIstoB beaufschlagt, so io 
daB die Hauptsteuerventile jeweils auch nur einen 
ganz kuizen Clstofi auf die Kolben der zurBetatigung 
des Ba^eraggregates dienenden hydraulischen Zy- 
linder wirken lassm Tmd das Baggeraggregat somit je- 
weils nur kleine Bewegungen ausfiihrt. Die Vor- 15 
steuerventile und die Haiqjtsteuerventile werden zwar 
infolge der Stromimpulse ruckweise betaiigt, jedoch 
wird diese ruckweise Bet^tigung infolge der Massen- 
tragiieit nicht auf die- KoTben der hydraulischen 
Zylinder ubertragen, so dafi dem Baggeraggregat stets ao 
gJdchmaBige und langsame Bewegungen erteilt * 
werden, die sofort aufhdren, sobald die Kontakte am 
Tastschalter bzw. am Pendelschalter unterbrochen 
werden. Die Folge dieser langsamen Korrektur- 
bewegungen des Baggeraggregates ist eihe feinfiihlige 25 
Angleichung des Frasbalkens an die durch die Leit- . 
schnur gegebene Gefallinie bzw. an die Lotrechte, so 
dafi der mit der Fraskette hergestellte Graben nicht 
nur genau lotrechte Grabenwande, sondern auch eine 
der Leitschnur genau folgende Grabensohle besitzt 30 
und das Wasser somit auch bei kleinem GefaHe der 
Grabensohle ungehindert abfliefien kann. Die Wir- 
kung der Steuereinrichtung* nach derErfindung wurde 
in Versuchen mit Hrfolg eiprobt Die Abweidumgen 
der Grabensohle von der Geraden waren so gering, 35 
daB auch bei kleinem Ge^e die zulassigen Tole- 
ranzen nidit fiberschritten wurdeo. 

In der Zdchnung ist dn AusfOhnmgsbeispiel des 
Gegenstandes der Eifindung schematisch dargestellt. 

Abb. 1 zeigt eine Grabenziehmaschine nach der 40 
Erfindmig in Ansicht von hinten mit elektrischem 
und hydraulischem Schaltschema; 

A b b. 2 zeigt das Schaltschema eines elektronischen 
Impulsgebers; 

Abb. 3 zeigt die Klemmexianordnung des Impuls- 45 
gebers nach A b b. 2. 

Das Baggeraggregat der Grabenziehmaschine be- 
steht aus einem eine Fraskette tragenden Fras- 
balken 2 und einer Hohlwelle 4, die um eine in Fahrt- 
richtung liegende horizontale AchselO schwenkbar 50 
und um ihre.Langsachse drehbar am hinteren Ende 
des Maschinengestells 1 gelagert ist und den Fras- 
balken2 sowie in ihrem Inneren die Antriebswelle 
fur die FrSskette tzSgt Die Hohlwelle 4 ist dneiseits 
in dem Gehause 3 eines Oetriebes, iiber das die An- 55 
triebswelle der Fraskette vom Fahrmotor der Graben- 
ziehmaschine aus angetrieben wird, und andererseits 
in einer Lagerbuchse gelagert, die in einem auf dem 
Maschinengestell 1 angeordnetcn und einen kreis- 
fonnigen Fiihnmgsschlitz 12 aufweisenden Fiihrungs- 60 
bock 11 um die in Fahrtrichtung liegende horizontale 
Achse 10 beweglich gefuhrt ist. 

Die Steuerung des Baggeraggregates erfolgt von 
einem Tastschalter 27 und einem Pendelschalter 17, 
von denen der Tastschalter 27 mit einer an Pfosten 
39 bef estigten Leitsdmur 31 zusammenwirkt und zur 
Steuerung der fiir die Einhaltnng emer bestimmten 
Neigung der Grabensohle erforderlichen Schwenk- 
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bewegimgen des Frasbaikens 2 um die Langsachse 
der Hohlwelle 4,. der Pendelschalter 17 dagegen zur 
Steuerung der fiir die Einhaltung einer lotrechten 
Stellung des Frasbaikens 2 erforderlichen Schwenk- 
bewegungen der Hohlwelle 4 um die in Fahrtrichtung 
liegende hoiizontale Achse 10 dient. • . 

Zum SchWenkeh der Hohlwelle 4 um die in Fahrt- 
richtung liegende horizontale Achse 10 dient ein hy- 
draulischer Zylinder 63, der einerseits am Maschinen- 
gestell 1 abgestiitzt ist und andererseits an der in dem 
Flihrungsbbck 11 gef uhrten Lagerbuchse 5 der Hohl- 
welle 4 angreift, wahrehd zum Sdiwenken des Fras- 
baikens um die Langsachse der Hohlwelle 4 zwei 
hydraulische Zylinder 36, 37 angeordnet sind, die in 
lotrechter Bbene iibereinanderliegend am Ma- 
schinengestell 1 befestigt und an den Enden ihrer 
Kolbenstangen durch eine Kette 38 miteinander ver- 
bunden sind, die iiber. ein auf der Hohlwelle 4 
angeordnetes Kettenritzel 6 gefiihrt ist. Zur Steuerung 
der hydraulischen Zylinder 63, 36, 37 sind elektro- 
magnetische Steuerventile 66 angeordnet, . .die von 
dem Tastschalter 27 bzw. von dem Pendelschalter 17 
geschaltet werden. . 

Als Stromquelle 22 dient die Lichtmaschine der 
Grabenziehmaschine mit iiblicher Batterie, deren 
Minuspol mit der Masse 23 verbunden ist. 

Der Tastschalter 27 ist am oberen Ende einer an 
dem Frasbalken 2 lotrecht einstellbar angeordneten 
Stange 25 befestigt und besitzt einen nach dem 
Doppelpfeil 28 • um eine Achse 29 schwenkbaren 
doppelarmigen Tastarm, der. mit seinem einen Arm 
30 auf der Leitschnur 31 leicht aufliegt, wahrend der 
andere Arm 35 zwischen zwei einstellbare Kontakte 
32, 33 ragt und jeweils einen von zwei Stromkreisen 
schliefit. Die Stromkreise f iihren zu den hydraulischen 
Steuerventilen, welche die beiden zum Schvtrenken 
des Frasbaikens 2 dienenden hydraulischen Zylinder 
36, 37 steuern. 

Von der Stromquelle 22 aus fiihrt eine Leitung 40 
zur Achse 29 des doppelarmigen Tastannes des Tast- 
schalters 27 und eine zweite Leitung 41 zur Achse des 
das Pendel tragenden -Armes 19 des Pendelschalters 
17. In diese beiden Leitungen 40, 41 ist jeweils ein 
elektronischer Impulsgeber42 eingeschaltet, der in 
einem kleinen ^stchen angeordnet ist, das auBen 
zwei Drehschalter mit Einstellskalen sowie eine Fre- 
quenz-Kontrollampe besitzt. 

Nach dem in Abb. 2 dargestellten Schaltschema 
weist jeder elektronische Impulsgeber 42 folgende 
Elemente auf: 

In der vom Pluspol der Stromquelle 22 kommen- 
den Leitung 40 bzw. 41 ist eine Sicherung 43 und in 
einem NebenschluB eine KontroQampe 44 ange- 
ordnet, welche durch mehr oder weniger schnelles 
Blinken die Frequenz des Impulsgebers 42 anzeigt 
Im Hauptstromkreis folgen dann ein Sperrgleich- 
richter 45 und ein Siebkondensator 46 mit der Auf- 
gabe, die von der Lichtmaschine herkommenden 
Storinduktionen unschadlich zu machen. In Parallel- 
schaltung sind auBerdem ein Widerstand 47, ein 
Transistor 48, eia Kondensator 49 und dazwischen 
ein fester Widerstand 50 und em Regelwiderstand 51 
eingebaut Femer ist eine zweite Reihe gieicher 
Elemente mit der ersten Reihe verbunden, und zwar 
.65 ein Kondensator 52, ein Transistor 53, ein fester 
Widerstand 54 mit einem Regelwiderstand 55 und 
einem weiteiren festen Widerstand 56. Diese beiden 
Reihen bilden zusammen einen sogenannten Multi- 



ibrator. Die von diesem Multivibrator ausgesandten 
tromimpulse werden in der Verstarkeranlage ver- 
tarkt und dem Schaltrelais fur die Magnete der als 
'orsteuerventile wlrkenden Steuerventile 66 zugc- 
ihrt. Die Verstarkeraniage besteht aus einem 5 
ransistor 57 mit dem Relais 58 und einem dazu par- 
Uelgeschalteten Kondensator 59, der mit einem 
isten Widerstand 60 die Spannungsspitzen aufnimmt 
nd unschadlich macht. In den zu den Magnetspulen 
ler Vorsteuerventile 66 fiihrenden Leitungen sind jo 
wei Loschgleichrichter 61 vorgesehen, welche die 
'unkenbildung in den Schaltrelais verhindem* Ein 
/eiterer fester Widerstand 62 ist dem Transistor 57 
orgeschaltet 

Die Steuereinrichtung fUr die hydraulischen Zy- 15 
inder36.37 zum Schwenken des Fi^balkens 2 und 
lir den hydraulischen Zylinder63, der die Hohl- 
/elle 4 mit dem Frasbalken 2 in bezug auf das . 
laschinengestell 1 schragstellt, besteht. aus einer 
^orsteuerpumpe 64 und einer Hauptpumpe 65. Die ao 
^orsteuerpumpe 64 mit geringerer FSrdermenge 
uhrt Druckol zu den Vorsteuerventilen 66, welche 
ntweder unmittelbar oder uber je ein kombiniertes 
)rosseI- und Riickschlagventil 67 das Druckol den 
rauptsteuerventilen68zufuhren,wodurch dieSteuer- as 
olben der Hauptsteuerventile 68 jeweils in die ver- 
chiedenen Steuerstellungen verschoben werden. Von 
er Hauptpumpe 65 wird den Hauptsteuerventilen 68 
)ruck6I zugefiihrt, die cs durch die Leitungen 69, 70 
jweils den hydraulischen Zylindem 36, 37 bzw. 63 30 
1 kleinen, dosierteti Mengen so zufuhren, daB der 
Yasbalken2 stets im wesentlichen kontinuierlich 
ewegt wird, 

Patentanspruche: 

1. Grabenziehmaschine mit einem Ba^er- 
aggregat. welches aus einem FiSsbalken mit 
Fraskette und einer Hohlwelle besteht, die um 
eine in Fahrtrichtung liegende horizontale Achse 40 
schwenkbar sowie um ihre Langsachse drehbar 
am hinteren Ende des Maschinengestells gelagert 
ist und den Frasbalken sowie in ihrem Inneren 
die Antriebswelle fur die Fraskette tragt, sowie 
mit einem Tastschalter und einem Pendelschalter, 45 
von denen der Tastschalter mit einer Leitschnur 
zusammenwirkt und zur Steuerung der fiir die 
Einhaltung einer bestimmten Neigung der 
Grabensohle erforderlichen Schwenkbewegung 
des Frasbalkens um die Langsachse der Hohl- 50 
welle und der Pendelschalter zur Steuerung der 
fUr die Einhaltung einer lotrecbten Stellung des 



Frasbalkens erforderlichen Schwenkbewegungen 
der Hohlwelle um die in Fahrtrichtung liegende 
horizontale Achse dient, wobei zum Schwenken 
dor Hohlwelle ein hydrauKscher Zylinder an- 
geordnet ist und ziun Schwenken des Frasbalkens 
zwei hydraulische Zylinder angeordnet sind, die 
in lotrechter Ebene iibereinanderliegend am Ma- 
schinengestell befestigt und an den Enden ihrer 
Kolbenstange durch eine Kette miteinander ver- 
bunden sind, die uber ein auf der Hohlwelle 
angeordnetes Kettenritzel. gefuhrt ist, und zur 
Steuerung der hydraulisi:hen Zylinder elektro- 
maghetische Steuerventile angeordnet sind, die 
von dem Tastschalter bzw. von dem Pendel- 
schalter geschaltet werden, nach Anspruch2 
des Patentes 1 193 886, dadurch gekenn- 
z e i c H n e t , daB die elektromagnetischen Steuer- 
ventile (66) als Vorsteuerventile mittels des von 
einer Vorsteuerpumpe (64) gefSrderten Druck- 
mittels jeweils ein Hauptsteuervcntil (68) steueni, 
welches seinerseits mittels des von einer Haupt- 
pumpe (65) geforderten iDruckmittels den zum 
Schwenken der Hohlwelle (4) dienenden hydrau- 
lischen Zylinder (63) bzw. die zum Schwenken. 
des Frasbalkens (2) dienenden hydraulischen Zy- 
linder (36, 37) steuert, und dafl in die Stromkreise 
des Tastschalters (27) und des Pendelschalters 
(17) jeweils ein elektronischer Impulsgeber (42) 
eingeschaltet ist, der den die Elektromagnete der 
Steuerventile (66) erregenden Gleichstrom der 
Stromquelle (23) regelnd beeinfluSt. 

2. Grabenziehmaschine nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Impulsgeber (42) 
nicht nur den Gleichstrom der Stromquelle (23) 
regelnd beeinfluBt, sondern auch die Lange der 
Kontaktzeit mittels zweier Kondensatoren (49, 
52) regclt, dencn je ein Transistor (48, 53) imd 
Regelwiderstande (51, 55) so zugeordnet sind, 
daB diese sich zu einem sogenannten Multi- 
vibrator er^nzen und daB dem Multivibrator ein 
Verstarkertransistor (57)' folgt, der die Impulse 
einem Relais (58) verstarkt zusendet. 

3. Grabenziehmaschine nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB dem Multivibrator ein 
Siebkondcnsator (46) vorgeschaltet ist, der Stor- 
induktionen von einer als StromqueUe dienenden 
Lichtmaschine mit zugehorigen Batterien her ver- 
nichtet und daB in dem Impulsgeber (42) ein 
Sperrgleichrichter (45) und zwei Loschgleich- 
richter (61) eingebaut sind, welche die Funken- 
bildung bei den stark beanspruchten Relais- 
schaltern verhindem. 
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